Funktionsbestimmte
Konstruktion im Detall

Markus Meyer
Application Engineer, Technical Sales MSD
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Das Problem mit 3D Modellierung

= Konstruktionsaufgabe und Geometrie sind getrennt
= Erzeugung der Modellgeometrie ist zu zeitaufwendig
= Simulation ist im Workflow nicht integriert
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Funktionsbestimmte Konstruktion

Die Evolution der Konstruktion

Funktionsbestimmte Konstruktion, der nachste Schritt in der Konstruktion

Stift und Papier 2D CAD

Meiste Zeit: Zeichnungserstellung Meiste Zeit: Dokumentation

3D CAD

Funktionsbestimmte
Konstruktion

Meiste Zeit: Geometrieerstellung
Meiste Zeit: Konstruieren
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Konstruktion mit 3D Modellierung

Funktionelle
Anforderungen

Leistung Modell

GroRRe
Gewicht
Energieverbrauch
Materialkosten
Lebensdauer
Recycling

Fertiges Produkt
Modell

_ Prototypenbau
I g Einzelteilmodelle
Baugruppen
Teilelisten
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Funktionsbestimmte Konstruktion

Funktionsbestimmte
Konstruktion
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Handbuch fur Konstrukteure

Funktionelle
Anforderungen

Fertiges Produkt
Modell

Leistung
Grol3e
Gewicht
Energie Verbrauch
Materialkosten
Lebensdauer
Recycling

Teile / Modelle
Baugruppen
Routed Systems
Konstruktionshistorie
Berechnungsnachweise
Teilelisten
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Funktion treibt Form

= Fokusierung auf Produktfunktion
= Nutzen von geometrischen Parametern verhindern

= Ersatzdarstellung einsetzen um die funktionalen Anforderungen zu
validieren

= Modellgeometrie nur dann erstellen wenn es notig ist

= Software generiert automatisch 3D Modellgeometrie flr einen
digitalen Prototyp

= Analyse, Simulation und Visualisierung sind im Entwicklungs-
Workflow integriert
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Werkzeuge fur Funktionsbestimmte
Konstruktion

AIS Paket:

= Konstruktionsassistenten
= Komponenten Assistenten
= Mechanische Berechnungen
= Engineering Handbuch

= Automatisierte Rahmenkonstruktion

AIP Paket:

= Rohr- und Leitungskonstruktion

= Kabel & Kabelbaum Konstruktion

= Simulation und Analyse
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Erstellung von Komponenten

Anforderung

Entwurf, Analyse und Erstellung von
Maschinenelementen basierend auf
funktionellen Anforderungen,
Konstruktionsregeln und Industrienormen

Inventor bietet
= Bolzen- und Schraubverbindungen
= Stiftverbindung
= Wellen, Naben und Lager
= Keilverbindungen, Kurven und
Kurvenscheiben
= Riemen- und Kettentriebe
= Getriebe und Spindeltriebe
= Federn
= O-Ringe
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Mechanische Berechnungen

Anforderung

Verbesserte Effizienz und Nachvoll-
ziehbarkeit durch die Verkntpfung von
Auslegungsberechnungen mit dem 3D
Modell

Inventor bietet

Berechnungen fir

= Schweil3- und Loétverbindungen
= Auflagerkrafte, Lastverteilungen
= Lager

= Bremsen

= Klemmverbindungen

= Toleranzen und Passungen
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Handbuch fir Konstrukteure

Anforderung
Zeitersparnis beim Nachschlagen von S

E ntwu rfS reg e | n u n d _fo rm e I n chains, and provides a complete design of them.

The program includes two calculation methods:

design calculation and strength calculation. The
TN design calculation carries out a design of a chain

based on user-defined gearing properties. The

strength calculation performs a strength check of

Inventor bietet A
Integriertes Handbuch fir: S5
= Konstruktionstheorie, Formeln und
Regeln zur Auslegung von
Maschinen E e

range of typical welds stressed with different

types of load. You can design geometric
Tr 1 I @ ameters for the gi Id joint, minimal
= Nachschlagewerk fir industrie- s of mtel v it deign,

perform a strength check. You can save your

P
&

eld Joint Calculation Wizard '

calculation into a defined (*.cal) file.

ubliche Konstruktionsverfahren (B
= Hintergrundinformationen, .

Zusammenhange und Theorie der {? @

Assistenten und

Berechnungsfunktionen
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Verlegung von Leitungen und Rohren

Anforderung

Richtige Form und Abmessung von
Leitungen, Rohren und Schlauchen,
ohne aufwandige manuelle
Entwurfsverfahren

Inventor bietet

= Regelbasierende Verlegung

= Automatische Aktualisierung des
Verlaufs bei Anderungen von 3D
Modellen

= Benutzerdefinierte Regeln zur
Gestaltung

= Fixierung von Leitungsverlaufen
Uber 3D Skizzen

= ISOGEN Ausgabe
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Kabel und Kabelbaumkonstruktion

Anforderung

Schnelle Erstellung von Kabel und
Kabelbaumverlaufen basierend auf
Kabel- und Klemmenplanen aus der
Elektroplanung

Inventor bietet

Automatische Verlegung
Aktualisierung des Verlaufs bei
Modellanderungen

Nagelbrett Zeichnungen
Ausgabe von Teile- und
Zuschnittslisten

Bidirektionaler Austausch mit
AutoCAD Electrical
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B Pt B |Finz
Cable ID: | 3253551
Category: |.ﬁ.lpha ﬂ
Narme: 2754/ |
Propetties. ..
Conductor ID Colar Style Gaug 4
-1 Black. 22
-2 Fed 2z
-3 White 22
-4 Green
"5 Yellow
S Blue
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Konstruktion von Stahlrahmen

Anforderung
Erstellung von Rahmenkonstruktionen mit
Norm-Profilen und Verbindungen

Inventor bietet
= Bibliothek von Norm- und
benutzerdefinierten Profilen

= Automatische Platzierung an der
Rahmenskizze

= Schnelle und einfache Definition der
Anschlussverbindungen

= Freistellungen flr
Schweissverbindungen
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Integrierte Simulation und Analyse

Anforderung

Vermeidung physischer Prototypen
durch Simulation der Realbelastung an
virtuellen Prototypen

Inventor bietet
= Finite Element Analyse
= Dynamische Simulation
= Einfache “Was ware wenn..” .J
Szenarien durch direkte Integration in /
der 3D Konstruktionsumgebung
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Vorziuge Funktionsbestimmter g
Konstruktion

= Vervollstandigung des Konstruktionsweges!
= Angewandtes Ingenieurwissen

= Grole Zeitersparnis bei der Auslegung von
Komponenten

= Erweiterter Einsatz von Konstruktionsregeln
= Richtige Dimensionierung von Komponenten
= Vertiefte Standardisierung

=  Einfache Nachvollziehbarkeit der Konstruktionsabsicht
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Funktionsbestimmte Konstruktion
definiert die CAD Konstruktion neu

= Konstruktionsabsicht und Geometrie sind miteinander
verbunden

= Erstellung der Modellgeometrie ist automatisch oder wird
vereinfacht

= Simulation ist im Workflow integriert
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Funktionsbestimmte Konstruktion
Live Beispiel

= Wellengenerator

= Content Center mit Autodrop
= Schraubverbindungs - Generator
= Dynamische Simulation

= FEM Analyse

= Stirnrader - Generator

= Keilverbindungs - Generator
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Funktionsbestimmte Konstruktion
Beispiel Differentialgetriebe

Kurvenfahrt

o/
QL il o
) {:, oy

s e

Durchdrehen eines Rades
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Einstellungen / Optionen Konstruktions-
Assistent

Allgemeine Einstellungen bezlglich Konstruktions-Assistent konnen
hier vorgenommen werden:

a8z Komponenten-Generator der Welle

Datei EBearbeiten Zwischenablage | Extras  Hilfe

. Ausmall abmessen Skrg+8

&5 Ausfiihrung | fx Berechnung I Pratokall erstellen Strg+P

HTML-Pratakall erstellen Skrg+H

Autokontrolle der Malie erlauben Skrg+C

v fngeglichensr Graph Skrg+ig

v Dialogposition mit der Welle speichern Skrg+0r
komponenken-Generatar-Rechner-Optionen, ..

13z Komponenten-Generator der Welle = | Ellil
Datei Bearbeiten Zwischenablage Extras  Hilfe
&5 Ausfihrng | £, Berechnung Afjoptionen fir Kompone ;lgl_l Normen: DI -
* Protokall der Berechinung I Datei I Assistenten  Materialdatenbank | ‘ L4
Pfad zu Daterbank ‘ ‘
IC ‘\Program FilesiAutodeskiInventor 113\Design &crelerakorihats [
Elrdner suchen 21|
Sichern... Erneusrn...  pfad zu Datenbank
. _I tlange 119,1 mm
. . Configuration -
—Parameter des aktiven Wellenteils - D I |
EI ) Design Accelerator ) C)l L =
I E| 1) Data
Durchresser |22 ¥ | mm
= Do -
Lange 34 | mm =
LoD
Rotationswinkel |0 | Grad i Lst
Verbinden——————— =) Msg
Lirks | Re i P
¢ B Report

@ Ta.b =
—l Il Y el
Abbrechen |

]| o [
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Einstellungen / Optionen Konstruktions-
Assistent

Wichtigste Icons im Umfeld des Konstruktions-Assistenten. Diese Optionen
stehen bei den meisten Generatoren zur Verfugung.

Einstellungen: Hier kbnnen Speicherort und Dateinamen beeinflusst

we rd en Einstellungen |
Cbjekt | Anzeigenane | Dakeinanme |
Unterbaugruppe  Skirnrader A\ Imvenkor Forum 200600iFFerentialDif ferentialikonstruktions-Assiskent),Stirnrader 1iam
Zahnrad Stirnzahnradil A\ Inwentor Forum 20064 DifFerentiallDif ferentiall kK onstruktions-Assistent) Stirnzabnrad1 1. ipk
Zahnrad Stirnzahnradz A\ Inwentor Forum 20064 0ifferentiallDif ferential K onstruktions-Assistent), atirnzahnrad2 1. ipt
@ | kK I abbrechen |
F

_fﬁ Aktiviert / Deaktiviert die Berechnung

3 Ergebnisse: Mit dieser Option kdnnen die Ergebnisse als Bericht im
Html Format exportiert werden

Komponenten-Generator der Stirnrader

E_ Kaonstrukkion |~§‘;?} Berechnung |

Allgemein
’VKnnstruktiunsfuhrung Eingriffswinkel Schragungswinkel
. ______________] | [, il [
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Ergebnisse 7

Ergebnisbericht im Html Format

Komponenten-Generator der Kegelrader (Version: 11.0 SP2 (Build 110344201, 344))

19,10.2006

= Projektinformationen

Ubersicht
B Projekt
Bautzilnummer k& Test II1-01
Bestandsnummer
Status
Bezeichrung
Fevisionsnumrmer = Fiihrung
Praojekt Einheitenkorrekturfihrung - Benutzer
Konstruktaur FREYErTT Typ der Belastungsberechnung - Berechnung des Drehmoments flir gegebenen Leistungsbedarf und Drehzahl

Typ der Festigkeitsberechnung - Kontrollberechnung

Ingenisur
rethode der Festigkeitsberechnung - Mach SO

Bevollmachtigter

Kostenstelle = Allgemeine Parameter c n
kosten 0,00 0t i q
Lbersetzungsverhalnis i 0,6842 oE m
Erstellungsdatum 11.10.2006 Tangentialmodul m.,| 5,500 mm
Zuliefe U
HISTerer Schragungswinkel B | 0,0000 grd
Wieb-verknlpfung flr Katalog . T ] o
Tangentialer Eingriffswinkel a, |20,0000 grd A
Wellerwinke| z 90,00 grd ﬁ
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Andern der Standard Norm

Folgender Registry Eintrag fuhrt dazu, dass die Standard Norm bem Starten
des Wellengenerators auf DIN gesetzt wird:

-> diese Anderung gilt dann auch fur jedes andere Standardtemplate

In der Registry muss ein Schltssel auf ,DIN* gesetzt werden.

[HKEY_CURRENT_USER\Software\Autodesk\Inventor\RegistryVersion11.0
\ DesignAccelerator\UniTools]
“Last Standard’=“DIN”

Die Registry Datei din_template for_shaft.rename_to reg konnen Sie auf
dem USB Stick finden. Diese Datei andert den Eintrag auf DIN automatisch
in der Reqistry.

Nicht vergessen: Davor flur den Fall eines Falles ein Backup der betroffenen
Registry Eintrage erstellen und das der “LastStandard” Eintrag fur alle R11
Generatoren greift!!
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Anderung Template Wellen —
Generator

Vorgehensweise zum Andern des Templates:

Um ein anderes Template beim Starten des Generators zu bekommen
muss die “shaft3mm.def" in “C:\Programme\Autodesk\Inventor 11\Design
Accelerator\UniTools\” mit dem Neuen ausgetauscht werden.

= Offnen des Wellen — Generators

= Eigenes Template erstellen

- Unter Datel, SpGIChern Unter Wahlen m Bearbeiten Zwischenablage Extras  Hilfe
- Speichern sie die Datei als “shaft3mm.cal" Sl rechnung |
= Wellen — Generator schliefl3en Beendsn

|
= Von “shaft3mm.def” ein Backup erstellen

= Gespeicherte “shaft3mm.cal“ in oben genannten Pfad kopieren und die
Dateiendung von “cal” auf “def* andern

= Beim neuen Offnen des Wellen — Generators wird das neue Template
geladen
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Favoriten Schraubverbindungs -
Generator

Bei Konstruktionen, bei denen man immer wieder

auf die gleichen Schraubverbindungen
zurickgreift, bietet es sich an die am meisten

verwendeten Schraubverbindungen zu definieren

und als Favorit im Generator abzulegen.

Diese konnen dann wie definiert verwendet

werden oder als Basis fur etwaige Anderungen,
z.B. wenn eine Auspragung gebraucht wird, wo
sich nur die Norm der Mutter &ndert .

=2/ Icon Uber das man Zugriff auf die
Optionen der Favoriten bekommt
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Ablageort der Profile aus dem
Rahmengenerator

Es gibt eine AFGLocal.ini Datei im Pfad
C:\Programme\Autodesk\ Inventor11\

P AFGLocal.ini - Notepad
File Edit Format VYiew Help

saFG_Local ini file description
ithese description give's short overview
;of the used parameters

Frame Generator.

H
;pescription of the node [General]

i
s AFGSharedbirectory: is used to set the path to the
ishared directory of the aFG application

;don't touch these node!!!!!

i
sLengthunits = mm: set the 1enﬁth unit of the aFs appliction,
swalld entry's are 'mm' / 'dnch’

Um den Speicherort zu d&ndern muss
folgener Eintrag geandert werden:
= UseProjectDirectory =0 (By default 1)

i
sUseprojectDirectory =0: gives the qoss1b111ty to set the place
; where the profiles are stored, valid entry's are ' 1t

value '0' the profiles are stored in tﬁe pro]ect folder.

value 'l the profiles are stored in an subfolder of the projekt.

'
spescription of the node [Colorsettings]

;Purpose: manipulate the different needed colors.

i
sPreviewBackgroundcolor: set the background color of the profile preview
; in the Insert and chanﬁe profile Dia]og

sPreviewLinecolor: set the color of the foreground Tines in preview window
iPreviewMarkercolor: set the color for the marker preview (actual unused)

;H1gh11ghtco1orl set the Highlight color for first selected entity,
A axample: first point

“UseProjectDirectory =0: gives the

;High11ghtco1or2.

set the HighLight color for second selected entity,
. . example: second point
pOSSIblllty to Set the place Where the H1gh11ghtCD1DF3 set the Highlight color for third selected entity,
; example: selected face

i
[Genaral] i
AFGsharedbirectory = <aFsLocalDirectorysyshared

profiles are stored, valid entry's are '0' / '1'

= value '0' the profiles are stored in the

d

useProjectpirectory =1

[colorsettings]

a, 0

previewBackgroundcolor = 236, 233,
previewLineColor = 0,

216

project folder. e tntcotort < o, PR
. . o areentons = 222153755 I
- value '1' the profiles are stored in an j g

subfolder of the project.
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